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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy obrobki erozyjne;j

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Zarzadzanie i Inzynieria Produkgcji 4/8

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
ogblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
10 8
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Marek Rybicki dr hab. inz. Damian Przestacki

Wydziat Inzynierii Mechanicznej Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Instytut Technologii Mechanicznej Instytut Technologii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

pok. 632, tel.: +48616652752 pok. 620, tel.: +48616652850

e-mail: marek.rybicki@put.poznan.pl e-mail: damian.przestacki@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
1) Student ma podstawowag wiedze z fizyki, matematyki, mechaniki.

2) Student potrafi wykorzystac¢ zdobytg wiedze do analizy nowych technik wytwarzania oraz umie
korzystac z informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu.

3) Student wykazuje samodzielno$¢é w rozwigzywaniu probleméw, zdobywaniu i doskonaleniu nabyte;j
wiedzy i umiejetnosci, rozumienie potrzebe uczenia sie.
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Cel przedmiotu
Zapoznanie przysztych inzynieréw z technologig obrébki erozyjnej i ukierunkowanie ich na zdobywanie
wiedzy w zakresie nowych rozwigzan i ich ocene.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1) Ma wiedze z technik obrébki erozyjnej obejmujacg istote i zastosowanie poszczegdlnych technik,
materiaty narzedziowe, parametry i wskazniki technologiczne oraz warstwe wierzchnig.

Umiejetnosci

1) Potrafi znalezé informacje nt. proceséw wytwarzania w inzynierii mechanicznej, integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie
naich temat.

2) Potrafi opracowad opinie dotyczacg technologii wykonania wyrobu.

3) Potrafi dobierac¢ wspodtczesne technologie erozyjne do realizacji proceséw wytworczych, podnosic
efektywnos¢ systemdéw wytworczych poprzez dziatania integracyjne.

Kompetencje spoteczne
1) Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu w zakresie
tematyki objetej przedmiotem.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Wyktad: Egzamin pisemny (w przypadku odpowiedzi na: od 50 do 60% pytan — dst, powyzej 60 do70% -
dst+, powyzej 70 do 80% - db, powyzej 80 do 90% - db+, powyzej 90 do 100% - bdb).

Laboratorium: Sprawozdania z éwiczen. Aby uzyskac zaliczenie laboratorium liczba nieobecnosci nie
moze przekroczy¢ 1/3 zajed.

Tresci programowe
WYKLAD

1) Roznice miedzy obrébka ubytkowg skrawaniem i erozyjng. Klasyfikacja erozyjnych technik
wytwarzania.

2) Istota i zastosowanie drazenia elektroerozyjnego. Wersje technologiczne elektrodrazenia: elektroda
zgrubng i wykonczeniowg, z orbitowaniem, z dodatkowym ruchem obrotowym elektrody w stosunku do
przedmiotu itp. Parametry i wskazniki technologiczne elektrodrgzenia. Materiaty na elektrody i ich
wykonywanie.

3) Istota i zastosowanie elektroerozyjnego przecinania drutem. Technologia wycinania profili
wewnetrznych i zewnetrznych, zamknietych i otwartych, powierzchni 2D i stozkdw. Parametry i
wskazniki technologiczne elektroerozyjnego wycinania drutem. Materiaty i srednice drutéw.
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4) Istota i zastosowanie obrobki elektrochemicznej.

5) Budowa, wtasciwosci i zastosowanie poszczegdlnych rodzajow laseréw. Parametry technologiczne
przy obrébce laserem.

6) Istota i zastosowanie réznych sposobdw ciecia strumieniowego: laserem, plazmg, strumieniem
wodnym i wodno-$ciernym itd. Gtowice, parametry technologiczne i gazy stosowane przy cieciu.

7) Laserowe drazenie otwordw: jednoimpulsowe, wieloimpulsowe, terpanacyjne i spiralne. Poréwnanie
z innymi sposobami obrébki otwordw.

8) Istota fakturowania laserowego i fotochemicznego. Poréwnanie ze wzgledu na koszty i doktadnos¢
odwzorowania faktury.

9) Hartowanie indukcyjne i laserowe na obrabiarkach skrawajacych.
10) Sposoby erozyjnego usuwania zadziordw i czyszczenia powierzchn, poréwnanie z innymi metodami.
11) Istota i zastosowanie obrobki wigzka elektrondw.

12) Hybrydowa obrdébka erozyjna (elektrochemiczno-scierna, obrébka elektroerozyjna i elektrochemizna
wspomagana ultradzwiekowo, anodowo-mechaniczna, frezowanie elektrochemiczne , erozyjno-
mechaniczna obrébka elektrodg szczotkowsg, laserowe wspomaganie skrawania itd.)

13) Laserowa obrébka przyrostowa: napawanie, selektywne topienie i spiekanie laserowe.
LABORATORIUM

1) Programowanie 5-cio osiowego elektroerozyjnego wycinania drutem w systemie CAM.

2) Poréwnanie drazenia elektroerozyjnego i skrawania dla réznych materiatéw i ksztattéw przedmiotu.
3) Ocena efektéw ciecia laserem, plazma i strumieniem wodno-$ciernym.

4) Wptyw parametréw pracy lasera na efekty laserowego drgzenia otwordw.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, dyskusja

Laboratorium: Metoda ¢wiczebna realizacji zadan wytwdrczych, instruktaz, dyskusja, praca z ksigzka
Literatura

Podstawowa
1) Siwczyk M.: Obrébka elektroerozyjna podstawy technologiczne. Tom 1 i 2. Firma Naukowo -
Techniczna "Mieczystaw Siwczyk" 2000

2) Ruszaj A.: Niekonwencjonalne metody wytwarzania elementéw maszyn i narzedzi. Wydawnictwo
Instytutu Obrdébki Skrawaniem, Krakéw 1999
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3) Jézwicki R.: Technika laserowa i jej zastosowania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2009

4) Oczos K.: Ksztattowanie materiatéw skoncentrowanymi strumieniami energii. Wydawnictwo
Uczelaniane Politechniki Rezszowskiej, Rzeszow 1988

5) Zimny J.: Laserowa obrdbka stali. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej 1999

6) Mazurkiewicz A.: Konstytuowanie powierzchni i addytywne ksztattowanie wyrobow obrobka
laserowg. Radom 2018

7) Radek N.: Laboratorium wigzkowych technologii obrébki materiatéw. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzstkiej, Kielce 2013

8) Albinski K., Miernikiewicz A., Ruszaj A., Zimny J.: Laboratorium obrébki erozyjnej. PWN, 1980

Uzupetniajaca
1) Praca pod redakcjg Zebrowskiego H.: Techniki wytwarzania. Obrébka widérowa, $cierna i erozyjna.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2004

3) lon J. C.: Laser Processing of Engineering Materials: Principles, Procedure and Industrial Application.
Elsevier Ltd., 2005

4) Hassan El-Hofy: Fundamentals of Machining Processes. Conventional and Nonconventional Processes.
CRC Press 2019

5) Figurski J., Popis St.: Wykonywanie elementdw maszyn, urzadzen i narzedzi metoda obrdbki
maszynowej. WSiP, 2015

6) Dokumentacja maszyn technologicznych i programu CAD/CAM: elektrodrazarka Agie Charmilles
Cabinet SP1U, laser diodowy TruDiode 3006 firmy Trumpf, wycinarka drutowa ACCUTEX AL400SA,
program CAD/CAM Esprit Platinum

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,5
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



